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Oj) Resumen: 

Sistema integrado de control y transmision de datos 

tara la gestion de multiples subsistemas perifericos 
I sistema incluye una pluralidad de nodos (N) que 
estan intcrconectados por pares de canales princi- 
pales (cl. c2) de manera Que formen una red local 
de comunicaciones de doble anillo del tipo "Token 
Ring". Subsistemas perifericos respectivos que pue- 
den recibir y/o transmitir senates de datos o de or- 
den segun respectivos normas o protocolos identicos 
o diferentes, estan conectados a cada nodo (N) por 
medio de respectivos canales secundarios (a) para 
conexion con el nodo (N). 
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DESCRIPCION 

La piesente invencion ae refiere a un sistema 
integrado de control y transmision de datos para 
la gestion de multiples subsistemas perifericos. 

El sistema Begun la invencion se caracteriza 
porque incluye: 

multiples nodos interconeetados por medio 
de pares de canales principals unidireccio- 
nales de manera que formen una red de co- 
municaciones local, unidireccional, de doble 
anillo, en concreto del lipo Token Ring, 

multiples subsistemas perifericos que pue- 
den recibir y/o transmitir senales de datos 
o de control segun normas o protocolos res- 
pectivos identicos o diferentes, que estan co- 
nectados o pueden conectarse a cada nodo 
por medio de respectivos canales secunda- 
rios para la conexion al nodo, 

incluyendo cada nodo: 

un adaptador de red, en concreto un adap- 
tador de red Token Ring, 



siendo capaz la unidad de procesado eleetro- 
nico de al menos un nodo prcdeterminado 
de reaJizar procedimientos para supervisar 
el sistema y gestionar las comunicaciones en 
la red, 
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una interface, en concreto una interface en 
serie, para la gestion de comunicaciones 
con los subsistemas perifericos coneclados 
al nodo, y 30 

una unidad de procesado electronico por mi- 
croprocesador con dispositivos de memoria 
asociados, 
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siendo capaces las unidades de procesado 
electronico de los olros nodos de realizar 
procedimientos de interpretacion de soft- 
ware para traducir las senales procedentes 
de los subsistemas perifericos asociados en 45 
mensajes que pueden ser transmitidos por 
la red y para traducir mensajes proceden- 
tes de la red en senales de datos o dr control 
que pueden ser iransmilidas selectivamenie 
a los subsistemas perifericos asociados. 5,0 

estando configurada est ructuralmentr la 
unidad de procesado electronico de cada no- 
do de tal manera que pueda igualmente rea- 
lizar los procedimientos de supervision o Jos 5S 
procedimientos de interpretacion. 

Se han desarrollado 6istemas de control y 
transmision de datos que permiten la gestion 
coordinada de multiples subsistemas perifericos 60 
para las denominadas aplicaciones de "automati- 
zacion de edifieios". Estos sistemas presuponen 
que el usuario utiliza subsistemas perifericos del 
mismo tipo, es deeir, que estan dispuestos para 
recibir y/o transmitir senales de datos o de con- 65 
trol segun el mismo protocolo o norma. Los siste- 
mas integrados de control propuestos hasta ahora 
por los diversos constructor es/proveedores son del 



tipo M de propiedad" y, en la practica, el usua- 
rio tiene que utilizar, por tan to, subsistemas pe- 
rifericos que operan segun la mis ma norma. Por 
eonsiguiente, no es posible que el usuario selec- 
cione subsistemas alternatives que aean del mismo 
tipo, pero que operen segun normas diferentes, ni 
es posible reutilizar subsistemas que ya esten dis- 
ponibles, pero que operen segun normas diferen- 
tes. 

Sin embargo, el sistema de control y trans- 
mision de datos segun la invencion permite el 
dialogo y la interpretacion entre subsistemas que 
difieren con respecto a los tipos de sistemas, m ar- 
eas y protocolos de comunicaciones, y permite al 
usuario seleccionar los subsistemas, reutilizando 
posiblemente los que ya posea, liberandole de la 
necesidad de adquirir soluciones globales previa- 
mente unidas con matrices M de propiedad" . 

El sistema segun la invencion tiene posibles 
aplicaciones en muchos campos, por ejemplo, en 
sistemas integrados para instalaciones de seguri- 
dad y para instalaciones tecnologicas, y en general 
en los sistemas de automatizacion de edificios. 

Los sistemas integrados para instalaciones de 
seguridad que pueden formarse segun la invencion 
pueden gestionar y controlar en general funciones 
anti-intrusos, anti-hurto, anti-roboy de vigilancia 
(por ejemplo, por medio de television en circuito 
cerrado). Otras funciones que pueden ser gestio- 
nadas por un sistema segun la invencion son, por 
ejemplo, la deteccion y extincion de incendios, la 
deteccion de fugas de gas y de inundaciones, y la 
gestion de siluaciones de emergencia y de evacua- 
ciones locales. 

El sistema segun la invencion tambien es ade- 
cuado para realizar funciones de control de ac- 
ceso. por ejemplo, mediant e la gestion de termina- 
los elect ronicos de adquisicion y control, sistemas 
para controlar ahertnras y sistemas de deteccion 
por presencia. 

Otras funciones que pueden ser gestionadas 
por un sistema de este tipo son las inherentes a la 
gestion de subsistemas para generar y/o suminis- 
trar energia o fluidos (agua, para tanto potable 
como para uso industrial, aire comprimido, etc), 
as i como la gestion de instalaciones industriales, 
equipo de manipulation y elevacion, equipo de 
depuracion y ventilacion. etc. 

Si es preciso. el sistema segun la invencion 
puede configurarse de tal manera que pueda ges- 
tionar multiples subsistemas perifericos pertene- 
cientes a los diversos tipos antes indicados. 

Otras funciones que puede gestionar un sis- 
tema segun la invencion son las que pertenecen a 
las comunicaciones (lelefonia, transmision de da- 
tos e imagenes, etc), asi como la gestion y distri- 
bucion de datos (automatizacion de oMcinas, pro- 
cesado electronico de datos, etc). 

Otras caracten'sticas y ventajas del sistema 
segun la invencion seran evidentes por la siguienle 
descripcion detallada, que se ofrece puramente a 
modo de ejemplo no limitativo, con referencia a 
los dibujos anexos, en los que: 

La figura I es un diagrama de bloques de un 
sistema segun la invencion, que incluye seis 
nodos 

La figura 2 es un diagrama de bloques que re- 
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presenta la estructura de un nodo. 

Las figuras 3 y 4 son diagramas que representan 
las for mas en las que un sistema del tipo 
representado en la figura 1 se reconfigura 
en caso de interrupcion unica y doble en 
la red de comunicaciones entre los nodos, 
respectivamente. 

Y la figura 5 representa esquematicamente un 
ejemplo de la aplicacion del sistema .segun 
la invencion al control de multiples subsis- 
temas perifericas situados en multiples edi- 
ficios adyacentes. 

La figura 1 representa un sistema de control y 
transrrusion de datos para la gestion de multiples 
subsistemas perifericos segun la invencion. El sis- 
tema incluye multiples nodos N (6 en la reali- 
zacion ilustrada) que estan interconectados por 
medio de pares de canales principales unidirec- 
cionales cl y c2, de tal manera que, en conjunto, 
formen una red local unidireccional de comunica- 
ciones con configuracion de doble anillo, en con- 
crete una red Token Ring. 

Un nodo concreto de la red (el nodo mas hacia 
la izquierda de la figura 1) hace de nodo supervi- 
sor; multiples subsistemas perifericos respectivos, 
indicados con S, que en general (aunque no nece- 
sariamente) son de naturaleza heterogenea, estan 
conectados (o pueden conectarse) a cada uno de 
los otros noaos. 

Cada subsistema perife'rico S ha sido ideado 
para realizar una serie especifica respectiva de 
funciones, por ejemplo, detectar condiciones o es- 
tados, o la magnitud de al menos una cantidad 
frsica, o realizar ordenes. 

Los subsistemas perifericos S pueden incluir, 
por ejemplo, dispositivos de vigilancia, detecto- 
res de incendios. disposilivos para activar extin- 
tores, controlar el acceso, controlar la generacion 
y/o el suministro de energta o fluidos, la co 
nexion/desconexion de equtpos tecnicos o de ins- 
talaciones, etc. 

En general, los subsistemas perifericos S pue- 
den recibir sehales de datos o de control del nodo 
respectivo y/o transmitir senales de datos o de 
control al nodo respectivo segun respectivos pro- 
tocoled o normas que pueden ser identicos o dife- 
rentes, por medio de respectivos canales secunda- 
rios, indicados con a, para conexion con el nodo 
Los canales principales cl y c2 pueden estar 
formados por bucles telefonicos. fibras opticas o 
incluso por cables coaxiales. 

En el funcionamiento normal, los nodos N co 
munican entre si por medio de un anillo, por ejem- 
plo, el anillo formado por los canales c I , mientras 
que el otro anillo (el anillo de reserva) permanece 
inactive 

Los canales secundarios a estan constituidos 
en general por cables electricos. 

Aunque, como se ha indicado, al menos un 
nodo concreto de la red de un sistema segun la 
invencion asume la funcion del nodo supervisor 
en la practica y esta dispuesto de manera que rea- 
lice procedimientos para supervisar el sistema y 
gestionar las comunicaciones de la red de doble 
anillo, los diversos nodos de la red estan configu- 
rados convenientemente de tal manera que cada 



uno de ellos pueda operar como nodo supervisor 
si es preciso. 

La figura 2 representa en bloques la estruc- 
tura de un nodo generieo N de la red. El nodo 
incluye, esencialmente, un adaptador de red A, 
en concreto un adaptador Token Ring, conectado 
a los canales fisicos cl y c2 para la conexion a 
los nodos adyacentes. El nodo tambie'n incluye 
una unidad de procesado eleetronico en forma de 
una placa matriz B que incluye una CPU como, 
por ejemplo, un procesador 30386 a 25 MHz con, 
por ejemplo, 1 Mb de memoria de acceso aleatorio 
(RAM). 

Cada nodo para la gestion de subsistemas pe- 
rife'ricos tambie'n incluye una placa interface serie 
C que puede gestionar gran numero de canales se- 
cundarios a (por ejemplo, 16 canales) segun una 
norma precleterminada, como la norma RS232 o 
las normas 485 6 422. 

Con respecto al numero de nodos que pueden 
configurarse en la red, utilizando el protocolo To- 
ken Ring, el sistema se puede ampliar hasta un 
maximo de 255 nodos. De esta forma, el sistema 
de control segun la invencion se puede adaptar 
incluso a complejos de multiples departamentos 
distribuidos en grandes zonas. 

Cada nodo N tambie'n incluye conveniente- 
mente una placa de disco de silicio para formar 
una zona de memoria de acceso rapido para alma- 
cenar el software de gestion y los parametros de 
la configuracion de la red. El uso de una placa de 
este tipo evita el uso de unidades de disco que pre- 
cisan un mantenimiento considerable y son mas 
susceptibles de desgaste. 

Con respecto a la placa interface serie de cada 
nodo, tiene multiples puertos de comunicaciones 
con control de interrupciones, con una velocidad 
maxima de 56 kbaudios con un solo canal y 9600 
baudios por cada canal. Esto permite atribuir 
dife rentes prioridades a canales asociados con el 
nodo asignandole diferentes velocidades de trans- 
mision. 

El software instalado en cada nodo esta es- 
crito convenientemente en lenguaje Ensamblador 
y **C" y hace referenda ventajosamente a interfa- 
ces BIOS y NETBIOS, garantizando la completa 
independencia del sistema operativo MS-DOS y 
rapida velocidad de ejecucion. 

La unidad de procesado de cada nodo N esta 
dispuesla de tal manera que pueda llevar a cabo 
procedimientos de interpretacion de software para 
traducir las senales procedentes de los subsiste- 
mas perifericos asociados S a mensajes que pue- 
den ser transmitidos por la red de doble anillo, 
con respectivos codigos de direccion, y para tra- 
ducir los mensajes que circulan en la red a senales 
de datos y de control que pueden ser transmiti- 
das selectivamente a los subsistemas perifericos 
asociados. 

Debido a dichos procedimientos de interpre- 
tacion de software, como se ha indicado en lo 
que antecede, el sistema permite el dialogo y la 
interpretacion entre sistemas perifericos que son 
heterogeneos con respecto a sus funciones, tipos, 
marcas o protocolos de comunicaciones. 

La estructura descrita representa la estructura 
nodal minima. Puede desarrollarse mas, segun las 
necesidades, mediante la introduccion o adicion, 
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por ejemplo, de otras placas de adquisicion y di- 
gitaluackSn de imagenes, placas si nte mad or as de 
voz, placas graficas para control de monitores, 
unidades de disco o cinta para almacenamiento 
y el registro historico de los eventos que se pro- 
duzcan, o unidades de impresion, etc. 

La arquitectura anular de la red de comuni- 
caciones utilizada en el sistema hace que las ten- 
tativas de acceso fraudulento al sistema sean es- 
pecialmente dificiles. La configuration de doble 
anillo de )a red tambien tiene la ventaja de que 
el sistema puede seguir operando incluso en caso 
de corte o interrupcion de la conexion entre dos 
nodos. No obstante, en tal caso, como se repre- 
senta en la figura 3, todos los nodos de la red 
permanecen conectados. 

En eJ caso de interrupcion multiple en la 
red anular, por ejemplo, una interrupcion doble, 
como la representada en la figura 4, el sistema 
se descompone en multiples islas auto nomas y, 
aunque tiene lugar una inevitable reduccion de 
la funtionalidad, se evita la parada completa del 
sistema. 

El sistema antes descrito puede ampliarse mas 
mediante la instalacion de dos adaptadores de red 
Token Ring en el mismo nodo, en cuyo caso es 
posible formar un sistema con una red local que 
tenga una configuration en forma de 8, con dos 
anillos unidos. 

La circulation de los datos en la red anular 
del sistema tiene lugar segun la conocida tecnica 
Token Ring y, por tanto, se basa en el uso de un 
simbolo o signo que circula en el anillo. Cuando 
un nodo generico N intenta transmitir un men- 
saje, debe esperar a que el simbolo pase y despues 
debe "ocuparlo"; el nodo cambia el simbolo de li- 
bre a ocupado y asi transmite el mensaje. 

Cuando no hay simbolos libres en la red anu- 
lar, los nodos que desean transmitir mensajes si- 
guen esperando. El mensaje de la red avanza por 
lodo el anillo y es "borrado" por el nodo que lo 
genero. 

Como es sabido, el protocolo "Token Ring" 
tiene en general menores retardos medios de 
transr.Jsion que el protocolo CSMA/CD y ello es 
tanto mas cierlo a medida que aumenta el numero 
de nodos. 

La figura b representa esquematicamente la 
aphcacion del sistema antes descrilo al conirol y 



gestion de multiples subsistemas perifericos dis- 
tribuidos en multiples edificios indicados 1 a 6. El 
nodo supervisor, indicado con NS, esta situado en 
un primer edificio 1 y los nodos N a los que estan 
5 conectados los subsistemas perifericos (no repre- 
sentados) estan situados en los otros edificios 2 a 
6, posiblemente en pisos diferentes del mismo edi- 
ficio, como en el caso representado en los edificios 

10 £1 sistema de control y transmision de datos 

segun la invencion tiene muchas ventajas. 

Ante todo, el sistema es eficiente, simple, fle- 
xible y fiable. En efecto, permite que subsistemas 
perifer icos de diferente naturaleza, marc a y pro- 

15 tocolo sean gestionados de manera unitaria, inte- 
grando su funcionamiento y ofreciendo asi eficien- 
cia al usuario. 

Desde el punto de vista estructura), el sis- 
tema tiene simplicidad considerable, porque re- 

20 quiere poco cableado y todo el sistema y todos 
los subsistemas perifericos pueden ser gestionados 
incluso por un solo nodo supervisor. El sistema 
tambien puede operar sin sistema de supervision. 
El d iseno, instalacion y gestion de un sistema de 

25 este tipo son, por tanto, muy faciles. 

La flexibilidad del sistema es clara; el sistema 
puede desarrollarse de manera evolutiva en un 
periodo de tiempoy puede reconfigurarse en cual- 
quier momento. 

30 El sistema tambien es economicamente ven- 

tajoso porque se caracteriza por bajos costes de 
instalacion y man tenimiento. Tambien reduce el 
niimero de empleados necesarios para la gestion 
y supervision y elimina la redundancia de partes 

35 comunes en los subsistemas. Por consiguiente, 
requiere una menor inversion inicial y tiene bajos 
costos operalivos. 

Otra ventaja del sistema la representan sus 
capacidades multimedia; puede transmitir datos, 

40 asi como sen ales telefonicas y de imagen, y, por 
tanto, ofrece una amplia gama de medios para 
efectuar el control completo, efectivoy exhaustivo 
para la automatization de edificios. 

Naturalmente, sin cambiar el principio de la 

45, invencion, las formas de realizacion y los detalles 
de construccion pueden variarse ampliamente con 
respecto a los descritos e ilustrados puramente a 
modo de ejemplo no limitativo, sin apartarse por 
ello del alcance de la presente invencion. 

50 
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REIVIN Dl C A CI ON ES 



1. Sistema integrado de control y transmision 
de datos para la gestion de multiples subsiste- 
mas perifericoe (S), que se characterize porque 
incluye: 

multiples nodos (N) interconectados por 
medio de pares de canales principales unidi- 
reccionales (cl, c2) de manera que for men 
una red de comunicaciones local, unidirec- 
cional, de doble anillo, en concreto del tipo 
Token Ring, 

multiples subsistemas perifericos (S) que 
pueden recibir y/o transmitir sehales de da- 
toe o de control segun normas o protocolos 
respectivos identicos o diferentes, que estan 
conectados o pueden conectarse a cada nodo 
(N) por medio de respectivos canales secun- 
darios (a) para la conexion al nodo (N), 

incluyendo cada nodo (N): 

un adaptador de red (A), en concreto un 
adaptador de red Token Ring, 

una interface (C), en concreto una interface 
serie, para la gestion de comunicaciones con 
loe subsistemas perifericos (S) conectados al 
nodo (N), y 

una unidad de procesado electronico por mi- 
croprocesador (B) con dispositivos de me- 
moria asociados, 

siendo capaz la unidad de procesado elec- 
tronico (B) de al nienos un nodo predeler- 
minado (N; NS) de realizar procedimienios 
para super visar el sisiema y gestionar las 
comunicaciones en la red, 
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siendo capaces las unidades de procesado 
electronico (B) de los otros nodos (N) de 
realizar procedimientos de interpretackSn de 
software para traducir las senales proceden- 
tes de los subsistemas perifericos asociados 
(S) a mensajes que pueden ser transmitidos 
por la red y para traducir mensajes proce- 
dentes de la red a senales de datos o de con- 
trol que pueden ser transmitidas selectiva- 
mente a los subsistemas perifericos asocia- 
dos (S), 

estando configurada estructuralmente la 
unidad de procesado electronico de cada no- 
do (N; NS) de tal manera que pueda igual- 
mente realizar los procedimientos de super- 
vision o los procedimientos de interpreta- 
cion. 

2. Sistema integrado segun la reivindicacion 1, 
caracterizado porque los canales principales (cl, 
c2) estan formados por bucles telefonicos, floras 
opticas o cables coaxiales. 

3. Sistema integrado segun la reivindicacion 1 
6 2, caracterizado porque los canales secunda- 
rios (a) estan constituidos por cables electricos. 

4. Sistema integrado segun cualquiera de las 
reivindicaciones anteriores, caracterizado por- 
que los nodos (N) de la red estan estructurados y 
dispuestos de tal manera que, en el caso de una 
sola interrupcion en la conexion entre dos nodos 
adyacentes (N), puedan operar en una red de ani- 
llo unico (figura 3). 

5. Sistema integrado segun cualquiera de las 
reivindicaciones anteriores, caracterizado por- 
que los nodos (N) de la red estan estructurados y 
dispuestos de tal manera que, en el caso de una 
interrupcion multiple en la conexion entre dos no- 
dos adyacentes (N), puedan operar en multiples 
redes do anillo unico (figura 4). 
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